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松 毛虫 黑 卵 蜂 大 量 繁殖 及 散 放 的 研究 


王 fF B 
一 、 前 oF 


WE tk (Dendrolimus punctatus Walker) BR AMHARE k, AR BMA Hh KE 
年 者 有 不 同 程度 的 为 害 。 REREMKEEHHIRE W TARERE SRLS 
HRR ASRS AL HTAKSEAHER VER VEERAZES HZ, 
防 党 时 探 用 入 工 捕捉 与 药 被 防治 仍 有 一 定 困难 。 1955 年 2 月 问 中 国 科学 院 召开 防 治 M 
毛虫 的 技术 座谈 会 ,交流 有 关 防 治 与 研究 方面 的 即 验 ; 开 指 出 应 充分 发 挥 “ 防 重 于 治 " 的 粮 
种 ,以 生物 防除 糙 合 化 学 防治 为 中 心 , 在 全 国松 毛虫 为 害 颈 重地 区 组 织 力 量 进 行 研究 ( 蔡 
PS, 1955)。 为 松 毛 虫 防 治 指出 了 努力 方向 。 作者 于 1955 一 1957 BS he kk 
蜂箱 用 的 研究 ,其 目的 在 了 解 生物 学 特性 的 莽 砚 上 探索 辕 孵 蜂 生产 利用 的 途径 ,明确 河 唉 
蜂 的 繁殖 方法 以 及 散 放 效能 。 前 一 试 琴 已 观察 到 黑 饰 蜂 于 松林 中 的 扩散 及 气象 因子 对 办 
NIE Ea Bry (EFAS, 1956), KXFERRAAMERRNRAR RH HS 
生效 率 的 测定 出 题 。 作 者 水 平 有 限 RATER HF ZERFSERIT RAH Ed 


二 、 应 用 黑 卵 蜂 防治 松 毛虫 的 理 葵 根据 


MERES Telenomus dendrolimusi Chu ) kU RE, SRV) ARIK TE 0.76—0.93 
SkZ i ,对 寄主 卵 寄生 专 一 ; 喜 渴 择 松 毛 虫 卵 寄生 。 ARSE DO BUS 
艺 蜂 的 寄生 数量 多 ,分 布地 区 广 , 由 东北 至 两 广 都 有 寄生 踪迹 。 但 成 虫 在 冬季 越冬 时 遇 和 到 
低温 死亡 这 大 ,次 年 松 毛 虫 第 一 代 产 卯 期 天 繁殖 数 景 迟缓 ,虫口 数量 到 松 毛虫 第 二 代 卵 期 
FEELS RE, 1937, 1955; ERSRFB, 1955)。 Et, Meike BPMN Ripka 
MES SUE A 

天 敌 利 用 在 生物 防除 法 中 一 般 可 分 当地 有 人 钨 种 类 的 利用 与 自 害虫 原 产 地 引进 有 效 天 
敌 两 个 方面 。 前 者 着 重 于 天 敌 的 大 量 生产 ,增强 天 敌 询 灭 害虫 的 效能, 改变 自然 界 固 有 天 
敌 与 澡 虫 肝 的 数量 关系 。 后 者 棋 据 非 原 产 地 的 种 虫 , 袖 引入 另 一 新 地 区 以 后 ,往往 因 环 境 
中 僻 乏 抑制 这 种 害 忠 的 有 效 天 敌 , 害 忠 由 于 得 不 到 自然 界 中 天 敌 因 子 的 控制 , 因此 , Se 
宜 环 境内 ,可 以 大 量 繁 苑 造成 猩 锋 。 价 车 到 千 虫 的 原 产 地 ,寻找 有 效 天 敌 , 引 入 新 区 ,大 加 
以 人 工 保护 与 繁殖 , 择期 散 放 , 朗 可 达到 消灭 害虫 的 上 自 的 。 ASR OMA RAS 
一 ;从 人 工 繁殖 与 保护 等 方面 使 黑 卵 蜂 数 量 增 加 ，, FES ERT AE PRE, 就 有 可 能 于 早 
TERE RNR EB PSE, 及 时 地 散 放 到 发 生地 ,这 些 人 工 策 殖 的 


”这 项 试验 和 在 江西 莲塘 进行 ,工作 期 间 莹 刘岩 乐 先 生 亲 切 指导 ,并 审 关 文稿 。 获 剑 珠 、 王 金 表 二 同志 协助 工作 。 
CARPERE, 章 土 美 , 汪 广 先生 及 江西 省 林业 厅 的 大 力 支持 和 鼓励 。 江西 省 林业 科学 研究 所 黄 家 
水 \ 鞭 传 威 , 李 才 高 等 同志 具体 攻 助 。 在 此 一 并 至 以 由 下 的 感谢 。 
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孵 蜂 对 浓 灭 松 毛 虫 卵 能 起 有 效 的 歼灭 作用 。 原 产 地 的 天 策 一 般 对 环境 适应 性 强 , 蜂 种 容 
易 取得 。 黑 卵 蜂 在 自然 界 中 的 寄生 效率 比较 高 ,从 散 放 驶 察 和 生物 学 考察 的 千 果 都 说 上 明 
是 繁 获 利 用 上 有 前 途 的 卵 寄 生 蜂 ( 王 平 远 等 , 1956; MIKE, 1956)。 


三 、 松 毛虫 黑 卵 蜂 的 特点 


松 毛 虫 黑 卵 峰 属 膜 怒 目 细 蜂 总 科 (Serphoidea)( 铬 腹 ) 卵 蜂 科 (Scelionidae)。 这 一 科 包 
括 多 种 专门 寄生 害虫 卵 的 卵 寄生 蜂 ， 黑 孵 蜂 种 类 很 多 ， 但 共同 习性 是 选择 鳞 翅 目 昆虫 孵 
粒 。 消灭 害虫 时 ,雌性 找寻 寄主 卵 , 产 卵 其 中 , 进行 寄生 。 松 毛 虫 黑 卵 蜂 卵 在 寄主 卵 内 
及 化 后 ,幼虫 随 朗 摄取 卵 内 营养 作 食料 , 松 毛虫 胚 遭 受 破坏 不 能 发 育 , 黑 卵 蜂 则 可 大 量 繁 
殖 。 . o ‘ 

Ronee fet ia | l 

LEERE. IEEE ERREI AE IEE 

2. E 产儿 AAE eB MIE. MD A ERE, 

3. 生活 史 短 ,世代 数 多 ,有 寄主 卵 供应 时 能 次 年 大 量 繁殖 。 

4. 肉 性 性 比 高 。 在 一 个 寄主 卵 内 能 产 卵 繁殖 多 个 子 蜂 。 产 孵 力 强 ,后 代数 量 可 迅速 
增多 。 . 四 
5. 对 寄主 卵 粒 有 搜索 能 力 ,于 林 夫 往返 松 人 对 间 寻找 寄主 卵 进 行 寄生 。 

6. 叭 性 产 卵 时 可 控制 数量 ,无 复 寄生 吏 象 。 对 寄主 孵 有 逃 择 性 , 儿 已 被 产 匈 者 即 不 再 
寄生 。 

7 无 花 受 精 或 未 受精 的 松 毛 虫 外 者 可 裤 寄 生 。 

8. 有 趋 光 性 , 喜 飞 向 光源 。 

9. 以 雌性 成 虫 越冬 ,但 多 不 耐寒 ， BAC 造成 虫口 数量 的 凋落 。 

10. 缺乏 补充 寄主 ,适应 性 狭 险 , 在 松 毛 虫 卵 期 以 后 或 从 未 到 来 之 前 , 难 找到 其 他 寄主 
SREB ET 

.11. 元 重 寄生 及 他 种 敌 害 。 

12, 在 松林 内 有 苏 飞 的 习性 , 适 于 寻找 散布 在 松针 从 出 的 松 毛 路 。 


四 、 松 毛虫 黑 卵 蜂 的 大 量 繁 殖 


大 量 培育 繁殖 天 敌 是 生物 防除 法 在 实际 应 用 方面 的 一 个 环节 。 天 知 繁 殖 分 寄生 与 寄 
主 两 个 部 分 ,为 了 解决 在 早春 松 毛 虫 第 一 代 卵 期 成 批 散 放 黑 卵 蜂 , 以 补 自然 界 的 不 足 。 在 
霓 得 蜂 种 以 前 ,首先 应 解决 繁殖 所 需 的 寄主 卵 。 卵 粒 供应 与 培育 寄主 有 关 ,冬季 开展 寄主 
繁殖 工作 尤其 显得 重要 ;, 因 野外 气温 下 降 , 只 赁 采集 则 不 能 满足 所 需 , 而 且 往 往 寄主 虫 期 彼 
寄生 的 过 多 , 影响 数量 与 质量 。 生物 防除 试验 密 中 选择 寄主 应 具备 的 条 件 有 : 1. 寄主 适 
合 室内 人 工控 制 下 培育 , 2. 分 布地 区 广 , 容易 取得 井 可 推广 , 3. 饲养 方法 简便 , 4. ca 
现象 ， 可 黎 年 不 断 的 连 积 培 养 , 5. 在 室内 能 顺利 地 交配 、 产 卵 , BRU REARS, 6. 寄 
主 生活 食料 供应 不 困难 。 

由 于 松 毛虫 黑 卵 峰 的 寄主 种 类 稀少 ,对 寄主 的 逃 择 性 专 一 。 因此 在 未 获得 其 他 寄主 
以 前 , 仍 以 嬉 育 松 毛虫 为 主 。 现 把 繁殖 方法 分 寄主 与 寄生 蜂 两 方面 叙述 。 
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(一 ) 松 毛 虫 黑 卵 蜂 寄主 一 一 松 毛虫 的 培育 

HERMS h EKRIR, E BRK, WAL (1956) WAHRER OP RARE B SES 
尾 松 毛虫 (Dendrolimus punctatus Walker), 发 现 幼 虫 易 路 病死 亡 , 在 22°C BEAR AIR 
组 ,经 过 60 多 天 移 大 多 数 幼 虫 增长 不 多 。 小 岛 俊文 (1936) 研究 油 松 毛虫 (Dendrolimus 
spectabilis Butler) 诅 明 高 温 高 湿 可 缩短 生活 史 的 发 育 日 期 。 苏 联 雷 弗 金 (19527) 在 试验 室 

究 西 伯 利 亚 松 毛 虫 《Dendrolimus pini L.) MARMARA: 保持 朋 夜 平均 气温 
19 一 24% ,相对 温度 在 65 一 90% 之 间 , 松 毛虫 可 以 繁 获 而 且 没 有 十 分 大 的 凋落 。 

在 江西 ,马尾 松 毛虫 每 年 发 生 有 二 化 及 三 化 之 分 , 寂 的 越冬 也 分 二 化 幼虫 及 三 化 幼虫 
黄种 。 而 三 化 的 比例 又 为 二 化 的 3 一 5 倍 。 二 化 幼虫 有 较 长 的 休眠 期 , 须 炎 70 一 140 日 不 
取 食 ;三 化 幼虫 不 作 芙 正 冬眠 , 遇 天 气 和 了 胜 仍 有 少数 取 食 〈 章 士 美 , 1952)。 

由 此 可 见 马 昆 松 毛虫 的 发 育 温 度 须 在 22"C 以 上 ,根据 以 上 情况 我 们 进行 了 如 下 的 献 
Ro 

1. 马尾 松 毛虫 发 育 温 度 与 湿度 条 件 

为 了 技 奸 发 育 适 宜 条 件 以 便于 大 量 繁殖 ,我 们 人 选择 不 同 温 湿 度 条 件 进 行 观察 。 江 
西 遭 塘 松 毛虫 在 夏季 7 一 8 月 间 处 于 高 温 环 进 中 ,发 育 速 度 快 ,而 且 比 第 一 代 4 一 5 月 间 一 
世代 历 期 要 短 。 方法 是 选 第 三 代 已 交配 受精 的 松 毛 虫 成 虫 ， 放 人 口径 12 BR ORE 
内 , 氏 中 放 少 量 松针 , 饶 口 盟 以 组 销 布 , 待 成 虫 产 卵 松针 上 。 取 温 差 土 0.5%C 定 温 箱 二 只 ， 
温度 调节 在 30%C 及 24%C。 相 对 湿度 保持 在 80%。 松 毛 虫 卵 粒 产 出 后 分 二 部 放 进 定 温 箱 
为 1 ,每 日 检查 并 更 换 饲料 ， 使 用 器 轩 都 经 过 2. 5% 往 马 林 液 浓 Bo PEREIRA be 19 

Rl 松 毛虫 在 不 同 温 度 下 的 发 育 (1956) 


| 期 | sam | 肾 期 | ee 
温度 (CO) 
| e—a | 天 | e—e | 天 | 起 一 迄 | 天 | ee | 天 
6 
8 





‘i 
30 
24 


17—23/1K 
17—25 /1X 


23 /IX—22K 
25 /IX—4/XI 


29 
40 


23/X—4/XI 
5 [x120 [XI 


12 


17 /IX—5/X1 | 49 
15 


17/IX—21/X1| 65 























ERB, 30“C 能 够 减少 生活 史 的 日 数 , RR 49 KE 可 完成 一 个 世代 , 在 24%C 下 发 
育 期 延长 ,两 者 相差 15 天 。 其 中 以 幼虫 经 历 日 数 较 长 ,而 且 从 试验 过 程 中 和 看 出， Sh sa ATH 
RAI, RA REF. 

根据 上 述 精 果 ， 于 养 虫 室内 可 以 创造 相似 条 件 。 但 考虑 到 变温 更 为 接近 自然 情况 ,我 
们 飞人 在 冬季 试用 炉 火 加 漫 成 批 大 量 僻 养 , 千 果 如 表 2 所 示 。 

表 2 松 毛虫 在 冬季 控 温室 内 的 发 育 经 过 (1956) 
幼虫 其 肾 ”期 
cam peal QS" exam Ral koa 
24.3 12 


22.3 13 
22.8 11 


aa IOo 其 

起 迄 日 期 ra eae 
7 
17 
18 


HIERA 

起 反日 期 g 
18/IX—24/XII 
19/X—15/XII 
21/X—18/XII 














24.7 
18.2 
17.7 


27.3 
27.8 
29.5 


1 | 18—24/IX 
19/X—4/X1 


21/X—7 /X1 


48 
27 
29 


12—23/X1 
2 一 14/XII 
7—17/XII 


67 
58 
59 


25/1X-11/X1 
5/XI—1/X1 
8/XI—6/XII 
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自 表 2 BRI AST AIS EIRE RIPE, EFH 247 CHRR 7 K, 17.70 
18 Ko HRA RHEL, 223°C 27 天 , 24.3°C HINE 48 天。 MIZE 295C 
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Ay ALR, 27.3% 为 12 R, 27.8°CH 13 天 。 各 虫 次 的 发 育 历 时 一 般 随 温度 增加 而 颖 短 。 
上 述 就 验 的 相对 湿度 簿 保持 在 80% 左右 。 饲 衣 竺 果 说 朋 冬 季 加 温 可 以 培养 松 毛 虫 。 

松 毛 虫 幼 龄 幼虫 ,特别 是 1 一 2 龄 幼虫 ,于 大 量 繁殖 中 一 般 较 难 艳 活 。 写 们 于 孵化 后 多 
喜 旺 料 爬 行 ; 而 且 对 温 湿 度 要 求 很 高 。 湿度 与 幼 龄 幼虫 成 活 尤 其 有 密切 连 系 。 我们 采用 
Zwolfer (1931) 控 温 方法 ;在 双重 玻 亚 内 放 各 种 蚀 和 无 机 盐 洲 液 油 节 一 定 相对 温度 ,在 朋 
上 盟 以 百 也 组 纲 纱 网 ,于 网 上 饲养 初 衣 化 的 .1 一 2 龄 幼虫 。 RRB, leo PPA 
” 纪 后 在 90 一 100% 高 湿 下 死亡 率 低 ,成 活 这 高 。 反 之 ,在 低 湿 度 条件 下 ， 则 生活 不 到 10 天 

痢 相 悉 死 去 。 松 毛虫 幼 龄 幼虫 于 不 同 湿度 下 的 死亡 率 可 见 表 3 。 


RI 松 毛虫 1 一 2 齿 幼 申 于 不 同 湿度 下 之 死亡 情况 — 











死亡 个 数 O 
相对 温度 | 总 数 = 一 一 “备注 
6 一 10 天 | 1 一 5 天 | 小 计 | 死亡 率 (9%) 

100% HaO 45 4 0 1 5 11.1. 
90—95% KNOs 30 16 2 0 18 60.0 ee al 
70—80% NaCl 30 22 0 30 100 O| 27°C 3a ge 
50—60% Ca(NOs)sl 50 27 23 0 50 | > -100 Bre 
29—35% CaCla 24 24 0 0 24 | 100 


ERRER EE 1 一 2 龄 幼虫 于 室内 冬季 繁 匈 时 应 在 高 湿 下 进行 。 TE 
度 低 于 80% 以 下 则 不 易 成 活 ， 尤其 幼 险 幼虫 于 县 化 后 1 一 5 天 内 更 应 注意 。 

2. 铜 养 过 程 中 疾病 的 预防 ` 

高 漫 高 湿 适 于 松 毛虫 发 育 马 如 上 述 ， ORE RRM AU TASB eB IE, 
我 们 采用 各 种 制止 办 法 ,车 果 以 2.5% 福 马 林 液 有 效 。 饲育 前 , 养 虫 室 内 设备 及 用 具 都 首 
FMT LE, 消毒 方法 可 把 福 马 林 液 刁 大 喷雾 器 中 喷 酒 ， 也 同样 可 用 液体 洗浴 。 此 
外 ,还 须 严 蜜 防止 病 观 进 入 养 虫 室内 ,工作 人 员 应 着 工作 服 。 

3, 松 毛 虫 成 虫 的 产 姓 

幼虫 成 批 结 茧 化 肾 后 随 序 取 出 另 放 产 卵 箱 内 。 为 了 收 卵 简便 起 见 ， 制 成 长 60 厘米 、 
SE 40 厘米 高 20 厘米 之 产 卵 箱 。 两 侧 各 开 活动 小 门 , HTH BREE 
1.5 厦 米国 孔 , 大 量 狼 化 交配 的 成 虫 放 进 箱 后 在 夜间 就 开始 产 卵 。 孵 粒 取出 可 供 黑 卵 蜂 接 
PRBS I, Bi AEP SPR AEE A it FHI KEEN UB, EA BULA EH A IE 
KE, 因此 , 我 们 试 剪除 已 交配 雌 虫 的 翅膀 , PURO SPORES aA — Bie 
成 虫 产 卵 量 激增 ,以 后 数 景 逐 日 下 降 , 未 剪 起 的 雌 虫 第 一 日 产 孵 数 倚 不 及 其 一 牛 。 泪 腹 卵 
AUB RAM AIS , RPL REE PIE, AR ASOT 
参天 图 1 ,总 产 饰 数 的 比较 如 表 4 。 


4 hE A mab OD TR 





& ik 





处 理 方法 | 总 m 数 | 产 出 名 数 | EC | sm | RERA) 
“| 4188 | 3299 | 78.77 - | 889 | 21.23 | gens 


Fig LOK} HEIR A, 


640 察 的 结果 


未 BY 翅 。 4499 3859 > 85.78 14.22 


PSE, KERR ME 5 AFERIM. P AB ARS SPLAT H, 
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而 与 大 量 取 卵 无 妨 。 寿 命 比较 可 参天 表 5 。 
£5 MENEAR 


2 全 Hm GR) a i“ R (天 ) 
处 理 最 长 | a 短 | 不 s| 最 长 | 最 |e 均 
前 起 6 | 2 3.3 7 1 3.1 
x 8 2° 4.8 7 2 4.4 


峻 峨 经 过 前 怒 后 对 所 产 卵 粒 的 受精 程度 有 无 影响 以 往 还 不 十 分 明了 。 我 们 鲁 取 两 种 


不 同 处 理 的 卵 粒 各 500 ORASE AEREI MERE DOE AEA IE RR HME 
并 未 受精 。 剪 怒 部 分 只 有 75.8% 卵 粒 咕 化 幼虫 ,未 前 起 部 分 84 EHC. 剪 翅 时 因 机 械 损 








天 g 
图 1 ARS ERA PSE 
@ ---------- o REZE, eee DOEN; oe RRS 


© WARI 
伤 , 影 响 受 精 率 。 HERR RAIMA Oe, AltA RY Wa 
大 。 但 繁殖 松 毛 虫 时 旭 值 得 注意 。 

4. 寄 主 卵 粒 的 保藏 

堵 育 松 毛 虫 最 欧 目 的 在 于 落得 大 量 寄主 卵 ,以 便 卵 寄生 蜂 能 充分 繁 短 。 为 了 寄主 卵 
粒 能 及 时 供应 , 可 采用 二 种 方法 来 储备 : 1) 延缓 松 毛虫 晴 的 羽化 期 限 , 2) BTN 
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接 痊 藏 卵 粒 。 相 互 配 合 则 能 够 依照 需 用 日 期 , 按 计 划 有 步 怠 地 开展 孵 蜂 繁殖 工作 。 
1) 卵 的 冷藏 
松 毛 虫 黑 卵 蜂 要 选择 新 鲜 寄 主 卵 寄生 ,对 卵 粒 新 鲜 程 度 的 要 求 比 赤 服 蜂 严格 。 将 松 
毛虫 产 出 的 新 鲜 卵 粒 放 指 形 管 中 , 稍 禄 等 隙 并 用 棉花 塞 口 , FR, HARE 
AILE, Æ 0°C 冰箱 内 保存 一 个 月 之 久 仍 易 被 寄生 。 但 冰箱 温度 上 升 旭 保存 期 限 递减 。 
图 2 表示 寄主 卵 狠 过 保存 后 松 毛 虫 黑 卵 蜂 及 广 灾 眼 蜂 
的 寄生 情况 。 应 该 指 熏 ,试验 期 间 冰 箱 因 供电 中 断 便 
有 一 日 温度 自 1 一 2.5%C 上升 达 23"C ,所 得 结果 只 供 参 
33. 然 从 图 2 不 难看 出 , 黑 卵 蜂 对 寄主 卵 新 鲜 程 度 要 
求 较 高 , 卵 粒 健 存 过 久 则 不 寄生 ， TORE RAR RR ARR SP A 
AUG Ty AY RAE 
2) WAEI 

在 冰箱 设置 不 便 地 区 ,就 地 选择 山洞 ,地窖 保藏 松 
毛虫 肾 仍 能 延 租 成虫 狼 化 ， 这 个 方法 特别 在 山区 更 威 
BE, 我 们 公称 试 验 在 夏季 用 一 与 地 面相 距 8 雪 米 的 
AS, FIERO, HBL AR 
6 月 中 旬 地 面 气温 接近 30° AA, WRAAE BR 
19.5°C ,相对 湿度 85 一 87%。 ASR RASS ch 
在 井 底 ,不 断 取出 的 师 列 化 率 很 高 。 冷藏 称 过 2 周 后 
PERK 95.7% , 3 周 后 为 98% ,4 周 后 为 92.6%。 7 
化 后 成 虫 交配 产 孵 也 十 分 正常 。 因 此 利用 土 法 因 地 制 





，。 “| 宜 不 仅 方法 简便 又 切实 可 行 。 
T1421 28 3) 卵 在 低温 储存 时 的 湿度 
冷藏 天 数 松 毛 虫 孵 在 冰箱 中 存放 往往 因 湿 度 增加 引起 卵 这 


Fe EER TR 下 陷 , 色 滩 变 黑 , 以 至 不 能 和 利用。 经 验证 明 卵 粒 包 装 时 
"ERR, MIAN, PRR, BONS Pe, 通过 
Zwölfer (1931) REED te HER OS A POWER PA AICTE LE TLS , I nse yL E 4H 
SG KOPP Lb PRISE IM, SRSA BLP Se SD, R 
冰箱 平均 温度 为 5.2°C , SE LEE RE Et. JARRE (图 3), BOP 
SELIG BoP A: BE BEAR, Ae Be TE 
ERRET, SE OE FA SESE OTA, ARE SN Ho EAT, RH ME 
EREDE, ARRI TEPER RUE , 储存 师 更 咸 需 要 。 
5. 众 毛 虫 繁 殖 的 设备 与 方法 
寄主 繁殖 时 由 卵 至 成 虫 各 阶段 所 需 的 种 种 条 件 已 如 上 述 ， 大 量 生 产 应 该 选择 蚀 料 供 
应 便利 的 松林 附近 娲 繁殖 室 一 间 , 室 内 窗户 密 于 有 直 蔽 木 窗 而 不 透风 ,繁殖 密 双 可 阅 隔 成 
多 外 二 部 分 , ESR, HUBER RMSE EBS MAT 外 室 安 装 火炉 有 烟 身 通 入 内 
室 , 环 绕 一 周 后 导出 室外 , 烟 向 须 严密 不 漏 气 。 内 外 室 之 间 有 站 相隔 并 珊 四 窒 。 室 内 仪器 
应 有 : 冰箱 ,最 高 最 低温 度 计 , 干 湿 球 湿度 计 , 幼 龄 幼虫 饲养 玻 币 ,大 型 然 纱 养 虫 能 ， 硒 炒 
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M, BE EB, CER I EM RIGS ESS, 2. 57 BEAk WT) RES, 

冬季 繁殖 马尾 松 毛虫 可 按照 上 述 试 验 取 得 的 
Se eb hes Helle Yi Ui RE BEAT SR, SHB a JS aR Fe 
FA SPRY HW HEERE Ae ZEB PH, RE 
Fit S AMIS, TRARRE EEK 
分 不 断 燕 发 FERS EE 

幼 龄 幼虫 须 在 高 15 厘米 , 口径 10 厘米 的 玻 
饶 内 饲养 ,长 大 后 放 入 养 虫 能 内 (长 50 BORE 24 
厘米 ) 播 进 松 枝 , 隔 1 一 2 PES SRA 
放 幼 虫 200 一 500 条 , AER INE, ARRE 
粪便 ,保持 清洁 。 

BER HERR LE, ele me Poe 
HAR, 饲养 时 工作 人 员 应 著 工 作 服 戴 手 套 , 防 





止 接触 。 . 17189 20 238 272 313 
寄主 卵 及 肾 的 长 期 保存 需 冰 箱 设 备 ， 可 放 另 AEO 

一 室内 。 冬季 天 塞 ,一般 虽 无 冰箱 也 可 保存 。 但 图 3 SA.SHIMEZE ZR Ind LAER AO Be EF 

在 夏季 则 显得 更 为 必需 。 


(=) ME Bop yee 

松 毛 虫 黑 卵 峰 的 繁殖 先决 条 件 是 掌握 其 寄主 的 饲养 方法 ， 准 备 足够 寄主 卵 粒 供 寄 生 
蜂 产 卵 繁 获 。 母 本 蜂 种 可 从 本 地 或 外 地 取得 。 如 前 所 述 , 松 毛虫 黑 卵 蜂 分 布 范 围 广 , 凡 松 
毛虫 为 嘎 地 区 都 有 出 现 , 但 在 哉 伏 后 数量 不 多 。 为 了 寻求 种 蜂 , 我 们 鲁 到 广州 和 江西 的 星 
子 , 牙 塘 等 地 进行 过 哆 集 。 广 州 马尾 松 毛虫 发 生 最 早 , 产 卵 也 远 其 他 地 区 提前 。 繁 殖 步 马 
可 分 别 叙述 。 

1. 种 蜂 的 诱 集 

如 前 所 述 , 黑 卵 峰 繁 将 种 峰 可 从 外 地 引入 ,或 自 当地 用 得 。 在 我 国 南北 各 地 松 毛 虫 发 
生 时 期 不 同 ,南方 广州 在 3 月 下 旬 起 已 有 产 煞 , 湖南 于 4 月 下 旬 , 江西 浙江 于 5 月 中 旬 先 
后 都 有 第 一 代 蛾 产 卵 。 通常 在 发 生地 区 采集 卵 粒 放 入 指 形 管 中 观察 ,除去 已 图 化 的 松 毛 
Boh Ra Pe, RAR AEA | 此 外 ,在 早春 预先 把 室内 松 毛虫 产 出 的 大 重 
孵 粒 悬挂 松林 中 , 供 越冬 后 的 黑 卵 蜂 寄 生 也 能 葬 得 种 蜂 。 但 由 于 越冬 期 间 死 亡 率 大 ,所 得 
黑 卵 蜂 数 量 一 般 不 多 。 

1955 年 春天 ， 我 们 售 在 广州 利用 室内 松 毛虫 外 粒 悬挂 林 间 诱 集 黑 名 蜂 。 3 月 上 和 旬 的 
一 批示 发 现 寄生 ， 自 4 月 1 日 起 再 将 产 于 松针 上 的 新 鲜 旷 粒 分 批 依次 挂 出 ， 然 后 收回 检 
查 ?。 在 收回 的 6495 HSB OPA, 只 78 粒 有 黑 卵 烽 寄生 。 这 些 卵 粒 羽 化 雌 蜂 189 
FMR 56 只 。 雌雄 性 比 为 3.4:1, 表 6 发 明 人 工 挂 卵 千 果 。 1956 年 春季 松 毛虫 第 一 代 
卵 期 间 ,于 江西 星子 采 到 卵 粒 二 从 ,有 16 ERRIRE, AACE 47 R (66.2%) HEME 
24 只 (33.8% )o 同年 于 遵 塘 各 松林 闻 分 批 宕 绪 , 因 大 发 生 期 已 过 , 松 毛 虫 虫 口 很 少 ,也 难 


1) 开展 此 项 工作 时 , 蛇 华 南 农学 院 荆 整 龙 先生 , 陈 守 坚 同 志 及 华南 农 研 所 刘 志 城 同志 指导 和 协助 , 黎 此 志 澳 。 
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R6 ALESIS (1955, 4 月 ,广州 石 牌 ) 





AL BIA BM 


编号 起 党 日 期 FEMA SH RL Be |- FEMA | 

We 合计 
1 2—11/IV 525 a -| 60 
2 4—12/IV 718 .0 | 0 ..0 
3 5—13/IV 356 | 0 
4 6 一 13/IV 722 0 | 0. 0 
5 7 一 14/IV . 1240 . | .73 
6 8—15/IV 462 6 | 22 
7 9—16/IV 263 0 
8 


16—22/IV 2209 90 


SBIR, HAO AERA ERI 

2. 黑 卵 蜂 发 育 温 湿度 条 件 ~” 

殷 卵 蜂 胚 胎 发 育 勾 过 天 数 及 世代 长 短 因 温 度 而 异 。 在 江西 道 塘 每 年 可 产生 11 个 世 
代 , 世 代 历 期 在 一 定 高 温 下 泪 短 ,低温 延长 ,最 长 与 最 短 之 阅 相 差 可 达 29 天 。 在 夏季 常温 
24°C 时 , RIAT I H EFAA RE, 温度 上 升 到 313C, MRR 10 天 。 
不 同 温度 下 的 发 育 情况 可 大 并 图 4 。 . O 

Fe ONE AE TE E in T REH H 
期 , 但 仍 需 防 止 突 来 的 高 温 , 如 195647 月 
间 江 西 遵 塘 夏 季 气 温 鲁 突然 上 升 ， 养 虫 室内 
Wa Ee BBY 37 一 41.5% 之 半 ， 正 在 发 育 中 的 数 
TARREI Erm, BRC. A 
此 ， 夏 季 于 自然 变温 环境 内 繁殖 时 万 应 特别 
留意 采取 措施 。 人 工 室 内 繁殖 也 需 小 心 再 节 
温度 ,防止 发 生意 外 。 

湿度 对 松 毛虫 黑 卵 蜂 肛 前 及 胚 后 发 育 也 
有 一 定 影响 ， 和 采用 前 述 控 瘟 办 法 于 双重 下 内 
放 入 已 彼 寄 生 的 松 毛虫 卵 粒 ， 观 察 卯 粒 变化 
BROS AIH SRSA: 寄主 卵 粒 在 

”i ora 50% AREE PFI, RIEME. 在 

图 4 松 毛 虫 负 在 不 同 湿度 下 保存 后 的 糙 果 70 一 80 乡 温度 范围 内 ,寄主 孵 粒 隆起 , 黑 卵 蜂 
发 育 正常 。90 一 95%% 温 度 范围 最 适宜 于 黑 卯 蜂 发 育 , 一 世代 可 缩短 一 天 。100 免 他 和 高 湿 
条 件 不 仅 黑 哮 峰 难 以 正常 发 育 而 又 招致 莫 菌 繁殖 , 菌 征 营 延 以 致 卵 粒 考 坏 。 

由 上 述 竺 果 可 知 , 黑 卵 峰 大 量 繁 殖 时 ,应 注意 室内 湿度 ,必要 时 应 补 温 。 

松 毛 虫 黑 卵 蜂 于 不 同 湿 度 范围 的 控制 条 件 下 ， 在 寄主 卵 中 的 发 育 已 炎 介 亲 如 上 。 从 
试验 中 检查 寄主 卯 的 狼 化 蜂 数 时 ,又 进一步 说 上 明 ， 在 不 同 湿度 条 件 下 黑 孵 峰 的 列 化 率 与 相 
对 温度 成 正比 。 详 见 表 7。 

SED a eee, FER FAS Be APT TRR EMRE MIEIS, 同样 以 
95 一 90% 湿 度 最 适宜 。 在 这 个 湿度 条 件 下 ,寄生 璇 数 有 95.05 CAAA. 80—70% FAX 
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RT 黑 匈 峰 于 不 同 温度 中 的 羽化 率 


相对 湿度 (96) Sh ek A Be FA SBC %) REALMAC) | REE IESCA) 
95—90 445 423(95.05) 一 22 (4.95) 
80—70 457 ` 286(62.58) 94(20.57) 77(16.85) 
60 一 50 375 | 86(22.93) 47(12.54) 242(64.53) 
30 ; 399 44(11.02) 5914.79) 296(74.79) 


17 428 -| 6 (1.40) 132(30.84) 290(67.76) 


iG EE AU AT Aas BY 62,58 % 560 —50 % FANT BE AIER RH PRA RYE, 
因此 在 冬季 繁殖 黑 卵 蜂 时 ,如 果 环 境 处 于 低 湿 状 态 , 则 应 注意 湿度 调节 。 

.3. 性 蜂 数 与 寄主 卯 数 的 比例 

大 量 i a 以 便 在 接种 其 间 充 分 寄生 而 
避免 过 少 或 过 多 造成 浪费 。 从 不 同比 例 观察 中 得 知 : 二 者 间 的 数量 关系 应 保持 蜂 与 卵 为 
1:10 一 15 的 比例 ,在 24 小 时 内 接种 , 孵 粒 都 能 充分 帘 寄 生 。 如 加 粒 过 多 , 则 有 一 部 分 不 入 
利用 反而 浪费 , 卵 粒 少时 往往 一 孵 粒 .上 产 姥 过 多 ，; 以 臻 黑 孵 蜂 幼虫 营养 不 足 影 响 生活 力 。 

个 产 孵 活动 与 光 和 关系 

SPEAKER HEE, 过 向 光源 及 高 处 飞行 (ERR , 1956)o 试验 室内 繁 将 
的 时 候 如 能 运用 这 一 习性 ,可 随意 操作 ,使 黑 孵 蜂 活动 按 人 的 意图 引导 进行 。 接种 时 , 首 
先 把 卵 粒 贴 在 纸 片上 , 放 入 接种 手 内 。 取 另 一 丰 有 黑 卵 蜂 母 蜂 的 接种 撼 ,使 撼 口 与 已 放 嘱 
片 者 相对 。 BSBA LAH, BPM WIRD. FRO At RAE 
皮 圈 扎 口 , 防 止 黑 卵 蜂 逃 物 。 SE ICO La SBA, BRAT 
顺利 转移 。 

SB SRM EBA A Gee OS PY , 产 卵 不 够 活跃 ， HARB 此 时 宜 用 灯光 促使 
黑 卵 蜂 活动 ,同时 文 可 促进 黑 卵 蜂 的 产 卵 量 。 

5. 产 卵 能 力 、 寿 命 与 食料 的 关系 

奇 生 峰 成 由 通常 部 取 食 花 鹤 甘 名， 有 些 种 类 的 瞧 性 生 区 条 入 需 要 到 食 花 密 后 才能 成 
部 产 秘 。 六 献上 常见 饲养 寄生 蜂 时 多 以 含 睫 较 多 的 蜂蜜 、 葡 菊 干 、 雇 糖 等 作 食 料 。 我 们 观 
痔 松 毛 虫 黑 卵 蜂 交 配 后 ,如 不 吕 狂 贪 料 则 生活 日 期 短促 , 产 卵 量 少 。 反之 ,如 在 独 化 后 供 
PWIA RA AA PK FORDE MAREE PRE: RAE (ME RR 
EEAO A T MERIETE 22 天 ,最 短 12 天 ,一 般 为 16.3 天 。 寄生 卵 粒 
最 多 76 粒 ,最 少 15 粒 ,平均 为 52 粒 。 另 外 ,在 喂 欠 清 水 情况 下 ,寿命 最 长 6 天 ,最 短 3 天 ， 
平均 只 3.3 天 。 寄 生 卵 粒 数 最 多 15 粒 ,最 少 1 粒 ,平均 6.4 粒 。 蜂 塞 营 养 价 值 很 高 , 黑 卵 蜂 
取 食 后 才 过 两 周 仍然 保持 较 高 的 产 卵 能 力 , 平 均 在 每 粒 寄 主 卵 内 饮 化 蜂 数 秋 在 5 只 以 上 。 

由 此 可 见 , 大 量 繁殖 黑 卵 蜂 时 应 蔷 供 给 充分 食料 ,以 便 延 长 寿命 和 提高 产 卵 量 。 野 外 
放 蜂 时 ， SO PST TER UA ETS LS, E SPREE BEANIE IE 
FER FEA BAS 

6. IEZ Ay SP Bch | 

黑 卵 蜂 一 生产 卵 历 期 物 10 日 左右 。 RERA IEA, SRB, B— ASD 
25.87% ,第 二 日 略 少 《18.34%), 第 三 日 又 上 升 (21.96%), 其 后 再 学 渐 下 降 呈 一 起 一 伏 的 
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间 软 状 。 在 室内 繁殖 时 一 般 以 接种 一 天 (24 小 时 ) 相宜 ,通常 于 前 四 天 接种 效果 较 好 。 因 
此 ,为 了 取得 大 量 寄生 ,多 在 此 期 间 充 分 利用 母 蜂 。 

7. 黑 卵 蜂 繁 殖 的 设备 与 方法 

卵 寄生 峰 通 常 身体 和 小 ,于 严密 的 小 容器 办 即 能 大 量 饲 养 。 繁 区 器 岂 的 要 求 是 :操作 
fF, ZFC, AR BI ABP RV KEEN CRASHES WA 
EREE 21 厘米 ,口径 45 厘米 ) 及 方形 繁殖 瓶 ( 长 18 厘米 , 寅 10 厘米 ,高 4 厘米, 厚 
E 0.5 BOK) BRE, SAN AUS, ORAS PRIA: BSP, Bok 
体 桃 胶 溶 于 水 调 成 浓 胶 ), 指 形 管 (长 7 厘米 ,口径 1.5 BOR) MA ES SS 
FREA. TFA- MARMA REIR AATE ARERR 

SEA ORE: 首先 调 好 浓度 较 稠 的 胶水 ,准备 好 卵 粒 。 贴 卵 用 胶 以 桃 胶 ( 序 桃 树 
树脂 ) 牢固 , 这 种 胶水 对 黑 卵 峰 产 卵 并 无 妨碍 。 贴 孵 时 先 裁 成 大 小 适中 上 且 可 播 入 接种 报 
内 的 纸 片 ,均匀 涂 胶 然后 焉 铺 松 毛虫 卵 , 饭 粒 牢 牢 贴 在 纸 上 郎 可 接种 。 接 种 时 如 果 先 量 好 
孵 数 , 制 成 标准 搬 盛 卵 更 为 方便 ,这 样 便于 大 量 生产 时 估计 卵 数 供 痊 蜂 数 ,大 量 生 产 时 , 根 
RGR , RMP BIN B AE 1 比 10 一 15 计算 。 接 种 时 间 也 以 一 屋 次 为 宜 。 

接种 时 ,首先 将 局 有 饰 粒 的 纸 片 授 入 玻 撼 中 , FRO TAS SOS AO 
上 与 之 紧 紧 连接 , 母 峰 沿 着 手 底 让 向 有 卵 片 的 纸 片 , 随后 用 布 扎 口 , 把 接种 插 放 光亮 处 但 
应 避 驶 日 栖 。 接 种 完毕 后 ,把 卵 片 放大 一 另 淮 瓶 内 , 待 未 狼 寄 生 的 部 分 松 毛虫 卵 服 化 。 除 
IME SOURS IA RME. TAER SMEAR ee (蜂蜜 调 和 清水 等 
EL) , 卉 应 抽取 卵 粒 检查 性 比 ZEA LAB HEE SERRA BILE Ee RY 
目下 降 , 猎 常 从 野外 条 集 蜂 种 ,更换 母 本 材料 。 


E, BERRIEK BA A 


为 了 裔 明 黑 孵 蜂 的 防治 效能 我 们 在 松林 内 采取 人 工 挂 卵 的 试验 方法 ， 斌 松 毛虫 成 虫 
F* SPP RSE LA RI HEIMAR HERA ,然后 散 放 景 卵 峰 ,检验 寄生 结果。 分 析 在 人 为 控制 
比较 严密 的 情况 下 , 黑 卯 蜂 罕 作 有 无 实用 价值 。 霸 根据 以 前 散 放 观察 的 一 些 缚 果 ( 王 平 远 ， 
19557)， 把 散 放 黑 孵 蜂 的 时 间 也 改 为 傍晚 理 落 时 列 , 以 消除 风向 .光照 、 风 力 等 气象 因素 对 
黑 卵 蜂 活 动 与 分 布 产生 的 影响 。 

(一 ) 试 骇 区 的 选择 与 放 蜂 

1957 年 5 月 间 于 江西 违 博 小 蓝 局 尾 松林 内 ， EHK 8 一 9 年 生 , ARE J 0.8—1, bt 
高 3 一 4 米 的 一 片面 积 为 2500 平方 米 的 林地 做 放 蜂 试验 区 。 林地 中 央 系 一 片 兰 地 ,倾斜 
度 不 大 ,坡度 为 5° ,树木 每 亩 的 350 一 400 tk, 在 试验 区 中 央 用 罗 航 定好 方位 芽 自 中 心 点 
起 向 林地 四 周 划 出 牛 径 5、10、15、20、25 米 的 同心 国 。 EK BRT ERR BEB AR 
志 pens 5 月 30 日 傍晚 在 试验 区 马尾 松树 上 各 扎 松 毛虫 卵 一 从 , 共 悬 挂 卵 粒 1100 

合计 松 毛 虫 卵 58634 粒 。- 挂 卵 后 因明 十 不适 放 蜂 。 延至 6 月 2 日 傍晚 18 时 15 分 始 

e A ETEA thet at 15 万 8 千 头 ， 其 中 峻 性 数目 为 10 万 3 千 余 头 。 
BORIS GEAR EAR SHS SRL AR A E RE KK 

(=) 帮 蜂 后 本 内 的 气象 情况 . 7 

MENS PRAYER, HBR. 如 6 A 2 B18 20 分 风速 为 0.05 一 0.23 米 / 秒 ， 
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24 分 为 0.23 米 / 秒 ，28 分 为 0.23 米 / 秒 ，32 AA 0.20 K/B AERAR, 气温 达 
27.4°C, 相对 温度 为 71%。 挂 卵 期 间 由 6 月 3 一 5 日 此 为 晴天 ,只 在 4 日 夜间 稍 有 小 十 
6 月 3 日 平均 温度 为 29.3%C , TEE 72.3%, 6 月 4 日 平均 温度 为 28.9°C, 相对 湿度 
74%, 6 月 5 日 平均 温度 为 28.3°C， 相对 湿度 63.6%, 午间 最 高 气温 前 到 31.4—32.7° 
之 间 。 放 妖 后 风向 均 为 东南 。 
(=) 黑 卵 蜂 于 散 放 后 的 活动 
WUBI 15 分 钟 在 距 散 放 中心 5 米 和 10 AR EDP LA PRE TP ERIP 
块 上 发 现 黑 卵 蜂 数 目 分 别 有 2、4、9 个 之 多 。 17 分 钟 以 后 在 最 外 围 25 米 地 方 也 看 到 黑 
Spe, MA RT AES Be eS BIS EPIRA, RRA. 在 搜 
索 时 如 果 松 针 上 没有 孵 粒 旭 迅 速 飞 往 另 一 松针 ， 黑 卵 蜂 每 当 找到 松 毛 虫 卵 后 ， 都 很 快 地 仲 
出 产 卵 管 ,向 孵 才 上 轻 轻 稻 动 然后 插 穿 煞 膏 开始 产 卵 。 
黑 卯 蜂 于 午间 多 在 松针 间 背 明 处 躲 各 ， 只 少数 仍然 产 九 。 但 在 其 他 时 间 其 为 活跃 。 
例如 放 蜂 后 第 三 日 检查 还 有 黑 卵 蜂 产 卵 。 
(四 ) 黑 卵 蜂 的 寄生 效率 
试验 挂 孵 取 回 时 , 按 不 同 范围 存放 玻 管 内 CE A ERE RAI 
BA AIM, HTB R Oe Hoy Ae HE, 
ARE SPER AOA RRB HY ERE R SBA EEA NA RRR Ro 在 不 同 
72 AY, UPAR AT EMS AOR ARIA. FPR SAE , PS BS LD BL 
RAS, 但 是 因 和 白天 风向 偏 东南 ABR AAR RE bE A RERE, 
| SOAR , BE BS PG ALY AEP A as I E BL ESET I IAEA 
Be EFS ag Fe SMARTS SD , MATT te YE ES, BARAI, TER CR BR Ee ay 
晨 还 要 均匀 得 多 。 在 0 一 5 米 范围 之 天, 除 东 南方 位 为 57,66% 以 外 ,其 他 各 方位 : 西南 为 
85.01% .FRALH 84.13% PALA 82.91% , 寄生 效率 都 相当 高 。5 一 10 米 范围 内 也 在 58 一 
66 % 2. , 10—15 米内 旭 在 56—84% ZR, 15 一 20 米 内 员 距 中 心 稳 远 ,寄生 效率 仍 在 35 
一 61% 以 内 , 最 外 围 20 一 25 米 旧 以 西南 及 西北 两 方位 高 于 东北 及 东南 , 后 者 因 直 接受 风 
向 的 影响 有 呈现 寄生 效率 偏 低 的 倾向 。 各 不 同 范围 不 同方 位 关 黑 卵 蜂 对 松 毛 虫 孵 的 寄生 
HELA SBIR 8 。 


FA, E R RIPER MR ME E ON ANE He BY SR A 


TE BA Be Se PAAR MSE RS)” RARE (Trichogramma evanescens Westw.) 同 放 
在 松 毛 虫 孵 粒 上 时 LSP OPA APES | AT AA PE ERE AIS It 
放 后 对 松 所 虫 孵 粒 的 寄生 程度 能 否 提 高 ， 我 们 在 上 壕 试 验 区 外 男 选 择 了 范 团 大 小 相同 的 
放 蜂 区 ,用 同一 方法 , 除 黑 卯 蜂 外 ,又 于 5 月 30 ABH DRAB REE RAY 20 万 头 。 广 未 腿 蜂 
于 散 放 后 飞翔 散播 等 活动 不 够 明显 ,但 从 寄生 卵 粒 的 检查 中 ,清晰 地 显示 出 仍 随 着 放 蜂 中 
心身 俱 扩 散 ， 邻 近 放 蜂 区 人 外围 的 卵 粒 多 镍 寄生 ， 寄生 效率 与 散 放 中 心 的 距离 有 关 。 从 斌 
验 和 结果 看 出 ,利用 多 种 艺 蜂 同时 进行 散 放 ,效果 要 比 单纯 散 放 一 种 尤为 优越 。 特 别 是 对 松 
毛虫 卵 粒 的 总 寄生 牵 可 以 提高 ， 达 到 更 高 的 防除 效果 。 郑 种 邵 峰 同时 散 放 的 车 果 详 见 表 
8 。 ` 
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方 

东 南 973 57.66 17.68 75.34 
0 一 5 西 南 947 85.01 5.60 90.61 

Bg 北 158 $2.91 2.53 ` 85.44 

fe k 1172 84.13 90.19 . 
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Fw B ot 


七 、 总 ki 


(—) 松 毛 虫 黑 苑 蜂 是 我 国松 毛虫 卵 寄 生 蜂 之 一 ,寄生 习性 专 一 ,有 找寻 寄主 的 能 力 ， 
在 自然 界 中 消灭 松 毛 虫 哮 有 一 定 效 能 。 但 往往 由 于 冬季 死亡 率 大 ,每 到 早春 繁殖 数量 不 
足以 抑制 松 毛 虫 春 季 的 为 害 。 为 了 利用 这 种 天 敌 关 解决 冬季 死亡 丙 题 ,可 通过 人 工 培育 
方法 于 冬季 期 间 进 行 寄 生 蜂 及 其 奇 主 的 繁殖 ;及 时 在 春季 松 毛 虫 产 卵 期 中 散 放 。 

(=) 马尾 松 分 布 我 国 南部 各 和 省， 在 江西 冬季 可 选 三 化 幼虫 ,. 放 于 24—300 室内 及 
830% 相对 湿度 下 饲养 ,在 严密 消毒 情况 下 幼虫 发 育 良 好 ,可 以 连 种 饲养 。 在 不 同 温度 下 完 
成 一 个 世代 所 需 天 数 , 30°C 时 为 49 R, 24°C 时 为 65 天 。 但 是 1 一 2 龄 幼虫 要 求 高 温 高 
湿 , 湿 度 低 于 80% AFAR ABS o 

(=) 成 虫 产 孵 时 可 条 用 剪 翅 法 ,于 交 生 后 姐 除 去 双 起 ,可 加 速 产 卵 时 列 , 工 免除 包 片 
对 工作 入 员 健 康 的 不 良 影响 。 

(四 ) 为 了 寄主 卵 的 及 时 供应 , 把 松 老 虫 卵 放 在 0°C MUR TR, MTA ASA 
能 供 黑 孵 峰 寄生 。 在 缺乏 冰箱 条 件 下 ,在 师 期 藏 于 地 窗 \ 并 下 ,都 能 延 缕 羽化 日 期 。 

(E) ROPE ARRAS SPOR SE He Ole ACHES RTT Ko: 

(A) 黑 卵 蜂 一 世代 发 育 历 期 。 在 31.3%C 高 温 时 ,只 需 10 天 ,在 17% 低温 中 有 延长 
达 39 天 之 久 。 在 南方 ,夏季 期 间 应 注意 降温 ,防止 突然 高 温 引 起 死亡 。 WIERE EE 
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湿度 在 70 一 95% 之 闻 , 其 中 以 90 一 95% 最 好 。 

CE) 繁殖 黑 孵 蜂 时 ,寄生 蜂 与 寄主 卵 的 比例 以 1:10 一 15 适宜 , 产 卵 时 调节 光线 , 增 
织 光 照 能 够 提高 黑 饰 蜂 的 寄生 效率 和 产 煞 能 力 。 黑 饰 蜂 的 寿命 与 取 食 有 关 , 喂 给 食料 可 
以 相应 延长 寿命 。 寄 生 蜂 的 繁殖 法 简便 ,易于 操作 。 

A) TEA TAE IMEE HBR sR AIJA DERE BER SDAA NS ae EWE 黑 
孵 峰 的 寄生 效率 随 闭 扩散 范围 有 所 不 同 。 在 0 一 5 米 范 围 内 ,寄生 效率 最 高 为 85% ,最 低 
为 57.7%。5 一 10 米 范围 内 ,最 高 为 66% ,最 低 为 58%。10 一 15 米 范围 内 ,最 高 为 84%， 
最 低 为 56.6%。15 一 20 米 范围 内 ,最 高 为 61% ,最 低 为 35%。 20 一 25 米 范围 内 ,最 高 为 
47% ,最 低 为 18%。 

CH) 黑 卵 蜂 与 广 潜 眼 蜂 同时 散 放 , 对 松 毛 虫 卵 的 总 寄生 效率 可 以 提高 ,从 而 提高 消 
灭 松 毛 虫 的 数量 。 试 验证 明 , 用 生物 防除 法 处 理 松 毛 电 时 ;, 黑 卵 蜂 的 利用 仍 有 广 关 前 途 。 
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STUDIES ON MASS PRODUCTION OF TELENOMUS 
DENDROLIMUSI CHU AND EFFECTIVENESS 
OF LIBERATION 


Wane P’'ING-YUAN 


The Scelinoid Telenomus dendrolimusi is an effective indigenous egg-parasite of the pine ca- 
terpillar. It has long been estimated as playing an important rôle in the control of the pine cater- 
pillar eggs. The parasite is specific in host selection, having high host-finding ability, and is able 
to parasitize a large number of the pine caterpillar eggs under natural conditions. On accoynt of 
a considerably high percentage of winter mortality, the population of this parasite increased too 
slowly in the following spring to make it effective in reducing the damage done by its host. At- 
tempts have been made during winter seasons on artificial breeding of the eggparasite and its host, 
aiming to solve the problem of increasing its effectiveness by early liberation. 

Under laboratory conditions larvae of the pine caterpillar collected from winter quarters 
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resume their activities when bred under room temperature range of 24—30°C. Under 30°C and 
with 80% relative humidity the life cycle of the caterpillar requires 49 days, whilst at 24°C it 
takes 65 days to.complete, Larvae of the lst and 2nd instars require a fairly high temperature and 
an abundance of moisture. Humidity below 80% results in high mortality. However, the larvae 
of the later instars are easier to handle, they pupate and emerge successfully. After mating the 
wings of the adults were cut off, in order to avoid the scattering of the noxious scales and to obtain 
the largest proportion of eggs laid in the first and second days. Eggs thus obtained may be kept 
in icebox for one month, after which they were still effective for parasitization, Egg-parasites 
may be obtained either by exposing the egg masses in the forest or just by collecting the caterpillar’s 
eggs from the field. 

Temperature and moisture play important rôle in Telenomus development, The optimum for 
development of this egg parasite is at 24—31.3°C. with 90—95% of relative humidity, Tem- 
perature far above 37°C. would result in sudden death of the parasite. In order to obtain good 
result, the proportion between the parasite and its host eggs should be maintained at 1:10—15. Acti- 
vity of parasitization is increased when the Telenomus is exposed to strong light, Both longevity 
and fecundity are increased. when the adult parasites are fed with honey solution. Methods on 
rearing of both parasites and hosts are discussed in detail. 

Field experiments were made by fastening bundles of the pine needles with host eggs to pine 
trees in different zones. The most favorable time for release of this egpparasite is in the evening 
just before sunset. Since during this time there is little sunshine and no strong air current in the 
vicinity of the forest, thus permitting even distribution of the parasite. 

Experiments were carried out by hanging bundles of pine needle with host eggs on the pine 
trees and then releasing the egg-parasites from a single point of liberation in the center of the 
experimental field. Results indicated that the percentage of parasitization varies with different 
zones from the center. In the 0-5-meter area, the maximumi parasitiaztion was 85% and the 
minimum 57.7%. In the 5—10-meter area, the maximum was 66% and the minimum 58%, In 
the 10—15-meter area, the maximum was 84% and the minimum 56%, In the 15—20-meter area,. 
the maximum was 61% and the minimum 35%, In the 20—25-meter area, the maximum and 
minimum being 47% and 18%. 

It has also been shown, however, that the liberation of another egg-parasite, Trichogramma 
evanescens Westw., together with Telenomus resulted an increase of percentage of total parasi- 
tization and therefore increased effectiveness in the pine caterpillar control. 


